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© Dispositif de mesure de parametres de coagulation ou de lyse. 

© Dispositif d'observation de la coagulation du sang com* 
prenant un organe de torsion (25) supportant une masse des- 
tinee a etre plongee dans le sang, contenue dans un recipient 
anime d'oscillations d'amplitude et de periode determinees. 
On detecte I'amplitude de la torsion dudit organe a I'aide de 
moyens (23,36) utilisant 1'induction. L'organe de torsion est 
constitue par un fil (25} tendu entre deux points d'ancrage et 
portant la masse (19). 
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Dispositif de meagre de parametres de coagulation ou 
de lyse . 



L 1 invention a pour objet un dispositif de mesure 
ou d f obaervation de parametres repr£sentatif s de la coagula- 
5 tion ou de la lyse d'un liquide coagulable, du type compre- 
nant un organe de torsion, une masse d f entrainement suppor- 
ts par cet organe de torsion et destinee k Stre plongee 
dans ledit liquide, des moyens pour confdrer, k un recipient 
contenant ce liquide, des oscillations d 1 amplitude et de pe- 

10 riode determinees autour d f un axe sensiblement confondu avec 
celui de l f organe de torsion et des moyens de detection de 
1' amplitude de la torsion dudit organe, ces moyens de 
detection comprenant un 6l£ment i*nducteur d^plagable en 
fonction de la torsion dudit organe, des moyens detecteurs 

15 de position fixes, k induction, propres k cooperer avec 

l 1 Element inducteur d£plagable de fa?on que, sur leur borne 
de sortie, apparaisse un signal electrique representatif de 
l'amplitude des oscillations dudit organe de torsion. 

Le dispositif d£crit k titre d'exemple dans le 

20 brevet FR 79 10915 utilise une masse d f entrainement suspen- 
due a 1' organe de torsion, constitue par un fil ou ruban. 
Pour que ce montage fonctionne de fa^on satisfaisante , il 
est n^cessaire d'eviter toute inclinaison de la table de 
travail sur l'horizontale. 

25 La presente invention vise k fournir un dispositif 

repondant mieux que ceux anterieurement connus aux exigences 
de la pratique, notamment en ce qu'il est susceptible de 
fonctionner de fagon satisfaisante sans exiger des reglages 
precis d 1 horizontalit£ et un dispositif d' amortissement 

30 d. f oscillations transverses. 

Dans ce but, l 1 invention propose notamment un 
dispositif du type ci-dessus defini, dont l 1 organe de torsion 
est constitue par un fil sensiblement vertical tendu entre 
un point d'ancrage superieur et un point d'ancrage inferieur, 

35 fixe k un etrier qui supporte la masse en un point situe 
au-dessous du point d'ancrage inferieur* 
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Le terme lf fil fl doit etre interprets dans un sens 
large et comme couvrant notamment le cas oil le fil comporte 
plasieurs trongons relies par un £l£ment rigide, 

Dans an mode de realisation pref^rd, la masse est 
5 fix£e de fagon amovible h l'extrSmite inferieure d'un 

etrier entourant I'un des points d'ancrage (typiqiiement le 
point d'ancrage infSrieur) et portant a sa partie superieure 
l f element inducteur. 

L 1 invention vise egalement h am^liorer la resistan- 
10 ce da dispositif aux chocs et efforts provenant notamment du 
transport et des manipulations, 

Dans ce bat, l 1 etrier forme un equipage rotatif 
avec un disque centre sur le fil et susceptible d'etre 
bloque en place par un m£canisme de verrouillage . 
15 L' invention propose encore d'autres perf ectionne- 

ments qui apparaitront a la lecture de la description qui 
suit d f un dispositif constituant un mode particulier de 
realisation, donne a titre d 1 exemple non limitatif. 
La description se r6fhre aux dessins qui l 1 accompagnent 
20 dans lesquels : 

la figure 1 est un exemple de thromboelasto- 
gramme, c'est-k-dire de courbes representatives de la varia- 
tion en fonction du temps de 1 'amplitude des oscillations 
de la masse d'un dispositif de mesure, a frequence et 
25 amplitude constantes des oscillations du recipient 
contenant le liquide etudiS, 

la figure 2 est un schema de principe en perspec- 
tive montrant les organes mecaniques principaux du 
dispositif, 

30 la figure 3 montre les organes mecaniques d f un 

dispositif correspondant au schema de la figure 2, en 
coupe suivant un plan passant par le fil de suspension, 

la figure 4 eBt un schema en perspective, montrant 
le mecanisme d f entratnement du chariot du dispositif, 

35 la figure 5 est un schema Slectrique de principe, 

montrant 1' alimentation Slectrique du moteur de d^placement F** 
du chariot, 
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la figure 6 est un synoptique de principe, montrant 
un mode possible de commande da dispositif par micro- 
processor et de visualisation des resultats. 

Avant de dScrire l 1 invention, on rappellera, en 
5 faisant reference k la figure 1 , les parametres les plus 
importants d 1 exploitation d'un thromboSlastogramme . 

On a indiquS sur cette figure 1 : 

- I 1 amplitude maximum Am qui peut Stre exprimSe sous 
forme d f une fraction de O i 100?£ de l f amplitude angulaire 

10 d f oscillations communique e s au recipient contenant le 
prodult k etudier, 

- le temps r au bout duquel on commence k detecter une 
oscillation de la masse plongeant dans le produit k etudier, 

- le delai k, k partir de l f expiration de r, au bout 

15 duquel l f amplitude d 1 oscillation a atteint 20# de l'ampli- 
tude du recipient, 

- la valeur maximum tangente oc^ de la pente ascendante, 

- l f abscisse ta correspondant k la tangente de pente 
maximum , 

20 - la pente tg £ de la partie dScroissante du thrombo- 

elastogramme. 

Dans une version Slaboree de I'appareil qui sera 
maintenant dScrite, l 1 ensemble de ces donnSes peut §tre 
calcule et affiche, ce qui en simplifie considerablement 

25 l 1 exploitation. 

Dans son principe, le dispositif suivant l 1 inven- 
tion comprend on b&ti, non represents, muni de deux colonnes 
verticales 10. Sur ces colonnes peuvent coulisser vertica- 
lement, d'une part, un chassis 11, d 1 autre part, un chariot 

30 12. Le cMssis 11, represents sur la figure 2 sous forme 
d'un simple U dont les branches sont reliees par une tige 
de liaison 13, sera dans la pratique en plusieurs pieces 
assemblies. Dans le mode de realisation montre en figure 3, 
il comporte deux plaques horizontales 14 et 15 relives par 

35 la tige 13 et par deux chandelles symetriques 16. Les 

plaques 14 et 15 sont percees de trous situes en arrifere 
des chandelles 16, de diametre correspondant k celui des 
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colonnes 10, 

Le chassis 11 porte l r Equipage oscillant da 
dispositif. Cet Equipage coraprend un dtrier 17 muni, k sa 
partie infdrieure, d'un embout 18 de fixation amovible de 
5 la masse 19 prevue pour §tre plong^e dans le produit coagu- 
lable k dtudier. Cet etrier encadre la partie terminale 
avant du plateau inferieur 15. Sa partie sup^rieure est 
munie d'un disque de verrouillage 20 dont le r8le sera indi- 
qu«5 plus loin et se prolonge par une barrette 21. A l'extre- 

10 miteS superieure de cette ■ barrette , est fixe un bras horizon- 
tal 22 portant un element inducteur 23, gdndralement 
constitue par un noyau de ferrite, formant 1* Element mobile 
des moyens de detection. Un cojntrepoids 24 reglable en 
position sor le bras 22 permet d*£quilibrer ce dernier. 

1 5 L 1 £quilibrage mobile est porte par un fil 25 tendu 

entre deux points d*ancrage portes par les plateaux supe- 
rieur 14 et iruf eri eur 15* On voit que, gr£Lce k la presence 
de l 1 etrier 17, il est possible de placer la masse d'entrai- 
nement 19 au-dessous du plateau inferieur 15, done de la 

20 mettre en place sans difficulty dans le recipient contenant 
le produit coagulable k dtudier. 

Les points d'ancrage peuvent avoir la constitution 
montree en figure 3. Le fil 25 est immobilis£ sur le plateau 
inferieur 15 par une vis 26, traverse le plateau et retra- 

25 verse ce plateau, cette fois vers le haut , en un emplacement 
determine de fagon precise par une plaquette de centrage 27. 
L'extr^mite haute du fil 25 est f ixee k une douille f iletee 28 
retenue sur le plateau 14 dans une position adjustable a l f aide 
de deux ecrous 1 9 qui permettent de regler la tension du fil. 

30 De nombreux modes de fixation de l 1 Equipage rotatif 

sur le fil peuvent Stre utilises • Dans le mode de realisation 
montre en figure 3, le fil est pince entre la barrette 21 et 
une plaquette amovible 30. 

Comme on I 1 a ddjk indiqu£, on pourra utiliser, au 

35 lieu d ! un fil d'un seul tenant, plusieurs tr onions ^ 
successifs relies par l f equipage mobile. r " ^ 
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Le dispositif comporte Egalement des moyens pour 
confdrer, h un recipient contenant le liquide coagulable k 
etudier, des oscillations autour d'un axe sensi^lement • 
confondu avec celui du fil 25. Ces moyens ne seront pas 
5 decrits en detail, car ils peuvent Stre identiques h ceux 
mentionn^s dans le brevet principal. Sur la figure 1 , ces 
moyens comportent un support 31 pour le recipient contenant 
le liquide, muni d'un bras 32 oscillant autour d'un axe 
vertical sous 1' action d'une came 33 mise en rotation par un 

10 moteur electrique 34. Un ressort 35 maintient le bras en 
contact avec la came, 

Le chassis 1 1 porte encore la partie fixe des 
moyens dStecteurs de position, constituSs dans le mode de 
realisation illustrS par deux bobines 36 placees sur un d£ 

15 37 fixe au plateau H. Enfin, un moteur Electrique, non re- 
presents, peut etre prevu pour descendre le ch&ssis jusqu'au 
moment oil la masse 19 plonge dans le recipient pour le relever. 

Le dispositif comporte un mecanisme de verrouilla- 
ge de 1' equipage mobile, qui bloque celui-ci aussi bien en 

20 translation verticale qu'en rotation et permet a 1' ensemble 
de subir sans dommage des chocs et manipulations. Ce meca- 
nisme de verrouillage comporte le chariot 12 et un plateau 
38. Ce plateau est monte sur un montant vertical 39 du cha- 
riot 12, de fagon a pouvoir osciller autour d'un axe perpen- 

25 diculaire au fil 25- Deux biellettes 40 constituent, entre 
le plateau 38 et le plateau inferieur 15, une liaison 
articulee autour de deux axes paralleles a 1'axe de bascu- 
lement du plateau 38 sur le montant 39. Ainsi, si l'on 
deplace le chariot 12 vers le haut k partir de la position oil 

30 il est represents en figure 2, le plateau 38 bascule vers le 
bas. Le disque 41 peut ainsi Stre pincE entre une palette 
inferieure appartenant au chariot I2et des vis reglables 41 
portees par le plateau 38. Inversement, si le chariot 12 des- 
cend par rapport au chassis 11, le plateau 38 et la palette 

35 s f ecartent syme triquement du disque 20 et le liberent. 

I_-s d^placements du chariot 29 sont commandos par 
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un mecanisme prevu pour <=viter toute application d ! efforts 
j excessifs. II comporte un moteur £lectrique reversible 42 

S (figures 2 et 3) dont le b&ti est solidaire du chassis 11. 

i Ce moteur, dont le sens de rotation depend de la polarite 

! 5 qui lui est appliquee, entraine une tige filetee 43 vissee 

! dans one chape 44 immobilisee en rotation. La mise en marche 

i 

! du moteur provoque la mont£e ou la descent e de la chappe 44, 

suivant le sens de rotation du moteur. Un dispositif de 

i 

< centrage elastique, constitue, dans le mode de realisation 

, ( 10 illustre, par deux ressorts 45 (figures 2 et 3), tend a 

maintenir one patte 46 solidaire du chariot 12 au milieu de 

la chape 44. Ainsi, lorsque le 'chariot 12 vient en but ^e 

I haute ou basse contre le chassis, l f application d 1 efforts 

excessifs au moteur 42 est £vit£e par la compression du 

15 ressort 45 correspondant . 

Le dispositif comporte avantageusement une commande 

unique de moritee et de descente, evitant toute fausse 

manoeuvre. Cela implique la presence d'un circuit qui impose 

au moteur, apres chaque venue en but£e , que son deplacement h. 

20 la mise en action suivante soit inverse du pr£c£dent. Dans 
le mode de realisation montr£ en figure 4, 1'equerre 44, une 
1 tige 47 solidaire de la patte 46 (et, de plus, immobilisant 

en rotation l'^querre 44) portent deux rondelles 48 de 
commande d'un commutateur inverseur 49. Le montage de ce 

25 coramutat«eur peut Stre celui indique en figure 5 : le circuit 
d f alimentation du moteur 42 comporte le contact mobile 50 
d'un relais non polarise, en parallele avec un interrupteur 
a fcommande manuelle 51, et le commutateur inverseur 49. 
La bobine 52 du relais est placee directement aux bornes 

30 du moteur. La fermeture de l 1 interrupteur 51 provoque 
l 1 alimentation du moteur avec une polarity fixee par le 
commutateur 49. Des que cette alimentation est effective, 
le contact 50 vient au travail et on peut relficher I 1 inter- 
rupteur 51 , pouvant §tre constitu^ par un bouton poussoir. 

35 Le moteur 42 entraine le chariot jusqu'a sa 

position cte butee, pour laquelle le commutateur 49 s 1 inverse, 
Cette inversion provoque une brfeve coupure qui desexcite 
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le relais de sorte que le contact 50 s'ouvre. Une nouvelle 
press ion sur 1 1 interrupteur 51 provoquera le depla cement 
da motear 42 en sens contraire du sens precedent. 

La commande du syst&me et les calculs peuvent.Stre 
5 effectu^s par voie purement ^lectronique , de fagton h fournir 
a I 1 utilisateur des r^sultats immediatement exploitables . 
Pour cela, on peut utiliser le montage dont un synoptique de 
principe est donne en figure 6, qui fonctionne en numerique. 
Ce montage comporte un microprocesseur 53 (par exemple 
10 SC/MP de NATIONAL SEMICONDUCTOR, 80-82 INTEL ou 6800 de 
MOTOROLA) relie h des lignes bus 54 d'adresses et 55 de 
donnees. Des meSmoires mortes supplementaires 56 contenant 
les programmes d 1 utilisation peuvent etre egalement reliees 
aux lignes 54 et 55. Le signal de sortie fourni par les 
15 moyens detecteurs de position fixes 36 est numerise dans un 
convertisseur 37 et appliqu£ au microprocesseur, muni d'une 
horloge externe _38a . Le montage comporte encore un certain 
nombre d'organes de visualisation, dont le nombre et la 
fonction d^pendront du nombre de parametres que I'on veut 
20 simul tankmen t ou successivement afficher. 

Le dispositif comportera encore un certain nombre 
de boutons d'appel d'affichage de certains parametres. 
Le programme devra permettre, h partir des donnees fournies 
par le capteur 36, de determiner en permanence l 1 amplitude 
25 A sous forme numerique, et de m^moriser ceux des parametres 
Am, r, k, tg, am, ±a e t £ dont on souhaite disposer. 

Un bouton de debut de sequence peut &tre prevu, 
le microprocesseur assurant alors l 1 ensemble des operations 
necessaires, et commandant notamment le f onctionnement du 
30 moteur 42 a I 1 aide d'un interrupteur supplementaire 57 
(figure 5). 

Dans la pratique, il sera souvent utile de prevoir 
plusieurs dispositif s de visualisation permettant de 
fournir les indications ci-aprfcs. 
35 Une premiere fenStre de visualisation 58, de 

grande taille , sert k afficher en permanence le temps t h 

BNSCXSCID: <EP 001 8905 A1J_> 
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partir da d£but de la mesure .iusqu'k C e que celle-ci soit 
terminee. Une seconde fenetre 59 affiche l 1 amplitude instan- 
tanee A des oscillations au cours de la mesure. Une troi si eme 
fenStre 60 affiche le paramfetre r lorsqu f il est devenu 
5 disponible. 

Le microprocesseur peut etre programme pour 
realiser notamraent la sequence d 1 operations suivante, 
declenchee par une pression sur un bouton unique de mise en 
route. 

10 - le chassis etant initialement en position haute, 

le microprocesseur provoque la descente, h Vitesse uniforme, 
jusqu'k ce que la masse soit dans la cuve de mesure, puis 
arrSte le moteur, 

- une fois la masse en place, la mesure d&narre 
1 5 automatiquement , 

- l'appareil s'arrSte automatiquement lorsque le 
thromboelastogramme commence k presenter une pente descen- 
dante uniforme tg *z. ; le chassis se relive alors automati- 
quement vers sa position haute de repos et, en meme temps, 

20 un signal visuel ou auditif de fin de mesure est emis : il 
peut s'agir de l'affichage du mot "fin" dans la fenetre de 
mesure 58, 

- si, pour une raison quelconque, on souhaite 
arrSter une mesure en cours, il suffit d'appuyer sur le 

25 bouton pour declencher le relevement du chassis jusqu'^t la 
position haute de repos, tandis que le processus de mesure 
est remis a zero, 

- h la fin de la mesure, il peut §tre prevu 
l'affichage permanent de l 1 amplitude maximum Am dans la 

30 fenetre 58 et l 1 apparition des autres parametres dans les 

autres fenetres, sur appel a I 1 aide de boutons particuliers. 
La possibility d'afficher dans une mSme fenetre de 
visualisation 58 I'un quelconque de plusieurs param&tres 
prd-d^finis represente un facteur important d'^conomie et 

35 de commodite, surtout sur un appareil dont le boltier est 
de petite taille. 
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Une solution commode, pour realiser on affichage 
depourvu de toute ambiguity consiste a prevoir, sur le 
boitier de l'appareil, des boutons de commande en nombre 
egal a celui des parametres a.afficher dans la fenetre 58, 
5 chaque boaton etant identifie, d f une part, par an num^ro de 
reference et, d 1 autre part, par une legende en clair* 
L 1 electronique associee a la fenetre est alors prevue pour 
afficher, dans la partie gauche, le numero du bouton et done 
du param&tre affich£, et, k droit e, la valeur numerique de 

10 ce parametre. 

Ce mode de visualisation peut etre realise de f agon 
simple dans un appareil comportant un micro-processeur • 
II suffit pour cela d'affecter a chacun des boutons de 
commande une adresse et de programmer le micro-processeur de 

15 fa?on qu'il interroge, a intervalles reguliers, l f etat des 
boutons* Cette interrogation s'effectue en emettant sur le 
bus d'adresse un code d f appel qui est transmis hi* ensemble 
des boutons par une ligne d 1 interrogation. Si un bouton est 
actionne, il est identifie par un comparateur associd a ce 

20 bouton qui debloque une porte d f emission sur le bq.s de , 
donnees d'un nombre que le calculateur interprete comme 
1* adresse en memoire d'un parametre calcule. La valeur de ce 
parametre est alors emise vers le circuit de visualisation 
associe a la fen§tre. Les circuits de maintien peuvent etre 

25 prevus de fa?on que le nombre reste affiche jusqu f a 
activation d f un autre bouton. 
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Revendications de brevet : 

1. Dispositif de mesure ou d 1 observation de paramfe- 
tres representatifs de la coagulation et/ou de la lyse' d'un 
liquide coagulable, dispdsitif comprenant on organe de tor- 

5 sion, one masse d 1 entralnement supportee par cet organe de 
torsion et destinee h etre plongee dans ledit liquide, des 
moyens pour conferer,' k un recipient contenant ce liquide, 
des oscillations d'amplitude et de periode determineee autour 
d'un axe sensiblement confondu avec celui de l 1 organe de 

10 torsion et des moyens de detection de l f amplitude de ia tor- 
sion dudit organe, ces moyens de^ detection comprenant un 
element inducteur depla?able en fonction de la torsion dudit 
organe, des moyens detecteurs de position fixes, h induction, 
propres k cooperer avec l f element inducteur d^plagable de 

15 fa?on que, sur' leur borne de sortie, apparaisse un signal 
electrique- representatif de 1 'amplitude des oscillations 
dudit organe de* torsion, caracteris6 en ce que l'organe de 
torsion est constitue par un fil sensiblement vertical (25) 
tendu entre un- point d'ancrage superieur et un point d'ancia- 

20 ' ge inferieur, fixe a un £trier (17) qui supporte la masse en 
un point situe au-dessous du point d'ancrage inferieur. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracte- • 
rise en ce que ladite masse est fixee a l 1 extremite inferieu- 
re de l'etrier ( 1 7) qui entoure le point d'ancrage inf erieur et 

25 porte, * a sa partie superieure, ledit element inducteur (23), 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caracte- 
rise en ce que I'etrier forme un equipage rotatif avec un 
disque (20) centre sur le fil et susceptible d'etre bloqueS 
en place par un mecanisme de verrouillage. 

30 4. Dispositif suivant la revendication 1, 2 ou 3, 

caracterise en ce qu'il comporte un chassis ayant un bras 
superieur (H) et un bras inferieur (15) sur lesquels sont 
prevus les points d'ancrage, le bras inferieur traversant 
l f £trier (17), ledit chassis etant a vantage usement muni de 

35 moyens perraettant de le d^placer verticalement pour plonger 
la masse (19) dans le recipient (31) et l'en retirer. 
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5. Dispositif suivant les revendicationa 3 et 4 , 
caracterise en ce que le mecanisme de verrouillage comprend 
un chariot (12) muni de moyens permettant de le deplacer 
parallelement cu fil par rapport a u chassis, ver3 le disqae 

5 et a partir du disque, et an plateau (38) articule sur le 
chariot et sur le chassis de fa?on que le disque soit pince 
symetriquement par le chariot (12) et le plateau (38)lorsdu 
deplacement du chariot vers- le disque. 

6. Dispositif suivant la revendication 5, 

10 caracterisd en ce que le mecanisme de verrouillage comprend 
un moteur (42) d 1 entrainement du chariot par rapport au 
chassis, par 1 1 intermediaire d'un dispositif de centrage 
elastique (44, 45) de limitation d f effort. 

7. Dispositif suivant la revendication 6, 

15 caracterise en ce que le dispositif de centrage Elastique 
est associe a un commutateur inversant la polarite ,d' une 
source d 'alimentation du moteur et coupant ladite alimenta- 
tion lors de la venue en butee dudit dispositif de centrage 
elastique. 

20 8. Dispositif suivant l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens de calcul et d'affichage (53-60), avantageusement 
a micro-processeur (53), permettant de calculer lesdits 
parametres representatif s , tels que notamment l 1 amplitude 

25 maximum des oscillations, le temps au bout duquel on 

commence a detecter une oscillation, la valeur maximum de la 
pente ascendante de la courbe representative de l 1 amplitude 
en fonction du temps, et les pentes maximales, de les 
memoriser et de les afficher. 

30 9. Dispositif suivant la revendication 8, 

caracterise en ce que les moyens d'affichage comprennent 
une fenetre d'affichage (58) et des moyens selecteurs a 
commande par l'operateur, permettant de visualiser dans la 
fen§tre I'un quelconque des parametres conserves en 

35 memoire. 
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